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Ein V e r f a h r e n  z u r  B e s t i m m u n g  des  Z i n s f u s s e s  
bei  Leib-  und  Ze i t ren ten  

Es  sei der  B a r w e r t  e iner  Le ib ren te  ~z~(i)  oder  e iner  
Ze i t ren te  d~(i) numer i sch  gegeben und  der  Berechnungs -  
zinsfuss i gesucht, Sofern fiir  e inen Basiszinsfuss  i 0 die 
R e n t e n b a r w e r t e  und  das  S y s t e m  der  K o m m u t a t i o n s -  
zah len  b e k a n n t  sind,  was m a n  p r a k t i s c h  i m m e r  als er- 
f i i l l t  a n n e h m e n  darf,  so 1Asst s ich i Io lgendermassen  be-  
s t i m m e n ,  

XNir se tzen  
1 

v I + i = v° (1  + e), (1) 

wobei  
1 

v0 = T +  i0 

ist, und  en twicke ln  in der  Bez iehung  

Dx+t(io) a~(i)  = ~ (1 + ,)* 
t=o Dx(i°) 

(1 + e)t in die Binomia l re ihe .  W e n n  m i t  

('+,") 
~=o Dx)i°) 

beze ichne t  wird,  also auch  

,Uo" = Z '  ~:- ') 
T ~ 0  

gilt ,  fe rner  abk i i r zend  

M .  = ~(o °> = a~(io), 

M ,  = ~ L ' ) -  0~oO), 

Ms = ~! (~S -'~ - 2 ,~'o" + ~o°'), 
. . . . . .  , . . . . , . . * *  . . . . . . . . . .  

e ingef i ih r t  wird,  kann  fiir (2) geschr ieben  we rden :  

/ s M 2 en M a  \ 
~(~) = ~.~,(io) + ~ :u, ~ ~ + ~ + ~ + ...) 
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Sei noch 

A = ax~i(i) -- a ~ ( i o ) ;  
dann  wird  
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(3) 

(4) 

(5)  

(6) 

(7) 

w o m i t  auch  i b e s t i m m t  ist. 
Die  GrSssen M 1 u n d  M ,  s ind durch  die  K o m m u t a -  

f ionszah len  da rzus te l l en ;  es i s t  (wobei  die I Z o m m u t a -  

t ionszah len  ffir den  Zinsfuss i 0 zu n e h m e n  sind) 

1 
M I  = D ~  [Sx -- S'~+n -- N x  -- (n -- 1) Nx+n] (8) 

und  

M n = D ~ [ 2 S ~  a } -  2 S ('~)x+"- 4 S , - -  ( 2 n - -  4) S~+n 

+ 2 N~ -- (n~ --  3 n + 2) Nx+~]. (9) 

Ffir  die Ze i t r en te  ges t a l t e t  sich die A b l e i t u n g  formal  
gleich. Man h a t  ftir M 1 und  2¢I 2 die Ausdr i icke  

M t  a~l(io) - n v*~ (10) 
1 - v o 

und  
2 MI  v~ n (n -- 1) (11) 

Mn i o 1 -- v o 

Fi i r  io = 0,03 e rgeben  sich zum Beispiel  die folgenden 
Abwe ichungen  v o m  genauen  Wer t ,  wobei  ftir Le ib ren ten  
i < i 0 und  ftir Ze i t r en t en  i > i 0 a n g e n o m m e n  ist  : 

Leibrente (Sterbetafel SM 1939144) 

i genau i naeh (7) retativer Fehler 

% % %0 
20 40 2,0000 2,0025 1,2 
30 30 2,0000 2,0019 i,0 
40 20 2,0000 2,0007 0,4 

Zeitrente 

i genau i naeh (7) relativer Fehler 

% 
40 4,0000 
30 4,0000 
20 4,0000 

~0 0/00 

3,9972 0,7 
3,9984 0,4 
3,9992 0,2 

E .  ZWINGGI 

Vers iche rungs techn i sche  Ab te i l ung  der  M a t h e m a t i -  
schen A n s t a l t  der  Univers i t i i t  Basel,  den  15.MArz 1952. 

S u m m a r y  

A m e t h o d  for t i le  ca lcu la t ion  of t he  ra te  of in t e res t  is 
represen ted ,  when  the  va lue  of the  life a n n u i t y  or  the 
va lue  of t he  a n n u i t y - c e r t a i n  is g iven  numer ica l ly .  

R e d u c t i o n  o f  C r y p t o p i n e  w i t h  L i t h i u m  
A l u m i n i u m  H y d r i d e  

Owing  to  sfer ic  h indrance ,  t he  r e d u c t i o n  of t h e  alkaloid 
c r y p t o p i n e  (I) to  d i h y d r o c r y p t o p i n e  (II) is ach ieved  with  


